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CONCURSUL DE CHIMIE ,,PETRU PONI/”
Etapa judeteanal/a sectoarelor municipiul Bucuresti
22 aprilie 2023
Clasa a X-a

e Pentru rezolvarea cerintelor vei utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul subiectului.
Vei folosi mase atomice rotunjite.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 35 puncte
Subiectul A 20 puncte
Compusii organici notati cu literele de la (A) la (F) au formulele de structura prezentate mai jos:
(A)  HC=CH (B) CHy-GH-CHs
CH3
CHj
(C) (D) CH3;-CH,-CH,-CHg
(D)  CHp=CH-CHj | GHGH-CH
OH OHOH
a. Scrie denumirile |.U.P.A.C. pentru substantele organice notate cu litere de la (A) la (F);
b. Calculeaza compozitia procentuala masica a substantei (E);
c. Determina numarul de legaturi o si numarul de legaturi 7z din substanta (A);
d. Stabileste raportul atomic C ;..  Criar * Coparernar din substanta (C);
e. ldentifica substantele izomere, dintre cele prezentate mai sus, si precizeaza tipul de

izomerie dintre ele;

Compara punctul de fierbere al compusului (F) cu cel al etanolului. Motiveaza raspunsul;
g. Scrie ecuatia reactiei chimice dintre compusul (E) si clor, in CCly;

h. Scrie formula bruta a substantei (D).

=h

Subiectul B 15 puncte
Se obtine acid acetic prin reactia de fermentatie a unei solutii de etanol de concentratie
46%, in prezenta enzimelor produse de bacteria Mycoderma aceti, conform ecuatiei reactiei
chimice: CH,-CH,-0OH +0, -»CH,-COOH +H,0
a. Notati doua proprietati fizice ale etanolului;
b. Precizati o utilizare practica a acidului acetic;
c. Calculati masa solutiei de etanol necesara pentru obtinerea a 120 g acid acetic.

Subiectul al ll-lea 35 puncte

Subiectul A 15 puncte
215g amestec de etan si etena se supun reactiei de ardere, formandu-se 336L CO: in conditii
normale de presiune si temperatura.
a. Scrie ecuatiile reactiilor chimice de ardere a etanului si etenei;
b. Noteaza starea de agregare a celor doua hidrocarburi in conditii standard;
c. Determina raportul molar etan : etend din amestec;
d. Calculeaza volumul de aer (20% O — procente volumetrice), exprimat Tn L, masurat in
conditii normale de presiune si temperatura, necesar arderii celor 215 g amestec de etan
si etena.
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Subiectul B 20 puncte
Nitrarea este unul dintre cele mai vechi procese folosite in industria chimica organica,
aplicata industrial de peste 100 de ani.
Se supun nitrarii totale 400 g benzen de puritate 78%, cu amestec nitrant format dintr-o solutie
de acid azotic de concentratie 63% si o solutie de acid sulfuric de concentratie 98%.
a. Scrie ecuatia reactiei chimice de nitrare totala a benzenului folosind formulele de structura
pentru compusii organici;
b. Precizeaza rolul acizilor anorganici ce alcatuiesc amestecul nitrant;
c. Calculeaza masa de amestec nitrant introdusa in procesul de nitrare totala a benzenului,
stiind ca cei doi acizi se folosesc in raportul molar HNO3: H.SO4 =1 : 3.

2,4,6-Trinitotoluenul (TNT) este intrebuintat ca explozibil, mai ales Tn exploatarile miniere. El
explodeaza cu formarea unui volum mare de compusi in stare gazoasa, conform urmatoarei
ecuatii chimice:
4TNT +210, — 28a+10b +6d

d. Scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a TNT-ului din arena corespunzatoare. Indica
formulele de structurd a compusilor organici si conditiile de reactie;

e. lIdentifica substantele a, b si d formate la explozia TNT-ului.

f. Calculeaza cantitatea de TNT (exprimata in moli) care explodeaza pentru a forma un
volum de 7,216 m? de gaze, masurat la 1 atm si 727°C.

Subiectul al lll-lea 30 puncte

Subiectul A 10 puncte
Acetilena este cel mai important termen din seria alchinelor, datorita utilizarilor multiple. Se da
urmatoarea schema de reactii in care acetilena este materie prima de baza:

A +2H, (Ni) HC =CH +H, (Pd/Pb?") sB +HCI4> D
a. Determina formulele structurale ale substantelor A, B si D.
Scrie denumirile |.U.P.A.C. pentru substantele A, B si D.
c. Calculati cantitatea, Tn grame, de substanta D care se obtine din 44,8 L acetilena, in conditii
normale de temperatura si presiune.
d. Substantele A si B reactioneaza cu clorul in raport molar 1 : 1, insa in conditii de reactie
diferite. Scrie ecuatiile reactiilor chimice si noteaza conditiile de reactie.

o

Subiectul B 20 puncte
Un n-alcan A, are densitatea vaporilor sai in raport cu aerul 2,0069. 11 moli din n-alcanul A se
supun procesului de cracare. Amestecul gazos rezultat dupa reactie contine, in procente de
volum, 20% metan, 10% n-alcan A netransformat si restul alte gaze.

a. ldentifica n-alcanul A;

b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc la cracarea n-alcanului A;

c. Calculeaza volumul de gaze rezultat in urma incalzirii celor 11 moli n-alcan A, volum

masurat la 10 atm si 627 °C.

Se considera:
Mucr:28’9g.m017[; V111=22’4L'n'l‘:)lil; R=0,082mol-L-atm~!. K~!

Subiecte propuse de:
Prof. Popa Elisabeta — Colegiul Tehnologic ,,Grigore Cerchez”, Bucuresti
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